BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu

ASker€eva ulica 50, 3330 Mozirje

www.blan.si
info@blan.si

El

NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI
PODATKI O ELABORATU

NACRT IN STEVIL CNA OZNAKA NA CRTA:

Geolosko porocilo s predlogom sanacije, GM - 24/2014

INVESTITOR:

ADESCO d.o.0.

OBJEKT:

Telovadnica OS Jurovski Dol

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:
PGD, PZI

ZA GRADNJO:

Sanacija

IZDELOVALEC ELABORATA:
Tomaz MAYER dipl. inZ. grad. (UN)

PROJEKTANT:
BLAN d.o.0., ASker&eva ulica 50, 3330 Mozirje

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Dr. Andrej BLAZIC,univ.dipl.inZ.rud in geotehnol. RG-0119

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

Dr. Andrej BLAZIC,univ.dipl.inZ.rud in geotehnol. RG-0119

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE ELABORATA:

GM — 24/2014, Mozirje 10.2.2014

stranl



BLAN d.0.9.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

S. SPLOSNI DEL

stran2



BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenitvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

S.1 KAZALO VSEBINE POROCILA:

S. SPLOSNI DEL ....cttitituiaiceeeeeeee e mmams et es et ee s s es e eanansesesene s s s aeeeesesenens 2
S.1 KAZALO VSEBINE PORMILA: ...ttt ettt 3
S.2 KAZALO SLIK: 1. eiitiiiie ettt e e e e e e sttt e e e e e snb e eeennsseeeeeeeanneeeeeas 4
S.3 KAZALO PRILOG: ... ittt e et e e et e e et e e s anmnn e e e eann e e e aaa s 4
SR VA N @ T o 1] = PRSPPI 4

T TEHNICNIDEL ..ottt sttt ettt 5

T. L SPLOSNO ....ciutuiiiieteteieteres et nee et se et et st e et b e s e s e et e et s e nenane e et e s esen e e s e e enenenens 6

T.2 GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE ......coctiiiiinieeeinieieseie s 7

T.3 RELIEFNE ZNACILNOST ...ttt ceeeee ettt ne e saesae e eneanens 7.

T.4 TERENSKE PREISKAVE ...ttt eaaas 8

T.5 METODA KONCNIH ELEMENTOV ...oouviiiiiiciececeeeee ettt 8
T.5.1 Preréun s programom PhaS@2..........cooiiiiiiiicceeeeamiiiieaa e eeeeeeeeevane e 8

LIRS I RS Y- 1 1= U g [0 TS = L [ 9
T.5.2 Preréun S programomM TOWEI7 .........oeueeeuuue et eeeeeeetnaeeeaeeennnaeeeeessnnnnn 9

T.6 OPIS POGOJEV ZA GRADNUJIO ..ottt eee ettt e et sennne e 10
T.6.1 Pogoji za izvajanje zemeljskin del ... 10

T.7 PREDLOG SANACIJIE ..ottt eecmee sttt e e e e et e e e e e snnnne e e e e nnnrneeeas 11
T.7.1 AB piloti premera 300 MIM .........oooetmmmmmmeeeernnnniaee e e e e eeeeeeeeeessssssnnnnnreeeenna 11

T.B OPOZORILA ...ttt eeeee et e e e e e ettt e e e e e e e s et e e e naanseeaeeesansreneeeaeaans 12

R. RACUNSKI DEL ...ttt vmemms ettt beananss s ere s 13

R.1 PODATKI O VRTINI .eeitiieiiiiiiite ettt eenne e e e e snneeeee s 14

R.2 VHODNI PODATKI IN IZRACUN POMIKOV .....cotiiieeeeieeeeeeeeee e teeeeee e 17
R.2.1 Izr&un pomikov V PR.1 — ODSt@J@ Stanj€.........ccceeeeiiiiiieeeeiiiiiieie e 18
R.2.2 Izr&un pomikov vV PR.1 — SQNIran0o STaNJ@ ........ccccceerurrmiiiieaeeeeeeeeeeeeeeeenenennnnnns 19

R.3 STATICNI IZRACUN KONSTRUKCIJE IN OBREMENITVE TEMELJEV ............ 20
R.3.1 ODSIOJEE StANJE ...ceiiieeeeeeiiiicee e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeererenneaeanees 21
R.3.2 SANIFAN0 STANJE.....ciiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e et e e e e et eee b e ennneesseebann e e e eeeas 22

R.4 TLACNA NOSILNOT AB PILOTA ..ottt emme ettt 23
R.4.1 Tl&na nosilnost AB pilota premera 30 CM .......coeereeiineenneee e eeeeeeeeeiiieennnens 24

R.5 PROJEKTANSKI PREDRBUN........coveiiteieeitecieeeteete et eee e eaeeee et eeee e svestesaeneneeae e 25

T O I O 1€ o N | U 26

stran3



BLAN d.0.9.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si
G RISBE ... e e e a e e e e aa 28
S.2 KAZALO SLIK:

Slika 1: Lokacija obravnavanega objekta.. ... 6

S.3 KAZALO PRILOG:

P.1: Izr&un pomikov na PR.1 — obstégestanje
P.2: Izr&un pomikov na PR.1 — sanirano stanje

S.4 KAZALO RISB:

Risba G.1: Geodetski posnetek z lokacijo meritev
Risba G.2: Geotehéi profil PR.1

Risba G.3: Predlog sanacije — AB pilota

Risba G.4: Detajl vpenjanja AB pilota v temelj
Risba G.5: Armaturni izvieek

stran4



BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

T. TEHNI CNI DEL

stran5



BLAN d.0.0.
Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Akerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

T.1 SPLOSNO

Narainik geoloSkega potila s predlogom sanacije, ADESCO d.o.o. irtioh Sveti Jurij v
Slovenskih goricah Zeli na obrjo objekta telovadnice OS Jurovski dol, pridobiti
informacije o prisotnih materialih in predlog zaInosti sanacije temeljev.

Osnova za izdelavo tega poila je podana in predstavljena situacija na o&jimnmbjekta,
terenska prospekcija obija, izvedene terenske raziskave in razpoloZljival@ika literatura
ter interpretacija pridobljenih podatkov.

Osnova za izdelavo predloga sanacije so bile neeatdinaminim penetrometrom in analiza
stabilnosti.
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Slika 1: Lokacija obravnavanega objekta
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T.2 GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

Raziskano ozemlje SirSega ob¥ja Maribora pripada v geotektonskem smislu dvema
geotektonskima enotama. Manj obsezen zahodnisdalpgripada Vzhodnim Alpam, ostali del
pa Panonskemu bazenu. Vzhodnim Alpam priStevamooriohn Kozjak, Panonskemu
bazena pa pripadajo Slovenske gorice, Haloze, Byske gorice in nizinski del ozemlja ob
reki Muri in Dravi. Slovenske gorice pripadajo gekibnski enoti Panonski bazen in so
zgrajene pretezno iz neogenih sedimentov. V sploStehko réemo, da je omenjena
geotektonska enota zgrajena iz predneogene pogiegjegmenjenih neogenih sedimentov in
kvartarnega pokrova. Predneogeno podlago predajmkamnine Vzhodnih Alp, ki izdanjajo
na zahodnem obrobju te geotektonske enote. Neafidadi so zastopani z miocenskimi in
pliocenskimi sedimenti.

Na obravhavanem obrjo sledimo plasti pe&nega laporja, peska in proda tortonijske
stopnje. Sedimentacija tortonijskih plasti séerga ponekod s slabo vezanim konglomeratom
- prodom in peskom, drugod pa s peskom alé@e$n laporjem. Nad peskom in laporjem lezi
litotamnijski apnenec. Konglomerat in pesek stdavigem kremenova, vsebujeta pa tudi zrna
in prodnike ostalih metamorfnih in magmatskih kameWVelikost prodnikov doseZze do 10
centimetrov. Vezivo je pédno. Pesek vsebuje dfe kolicino sljude. Lapor je pégn in
vsebuje ponekod plasti pehjaka, ki dosezejo debelino do 20 centimetrov. épasredni
blizini potokov se nahajajo aluvijalni nanosi, kate@redstavljajo meljasto-glinasti in @esi
materiali, med katerim so pomesSani prodniki.

V hidrogeoloSkem smislu je mog® obravnavati terciarne in kvartarne sedimentedjpro
pesek,..), kot dobro prepustne, gline kot slab@uste, medtem, ko laporje, peBjake,
konglomerate, apnence,... kot pr&kth neprepustne ali zelo omejeno prepustne kamnine.

T.3 RELIEFNE ZNA CILNOST!

Objekt lezi v neposredni blizini lokalne ceste,.c2am viSje. Pod objektom je obstdijeAB
zid neznanih dimenzij. Na zahodni strani objektgepdovozna cesta in nad njo iges Med
igris¢cem in cesto je rahla brezina, ki je po besedah at@lja nestabilna in stalno drsi.
Izracuni so to potrdili.

Pod povrSino in plastjo humusa se nahajajo prehqueperinske plasti, spremenljive
debeline, iz peeno glinenih plasti, ki vsebujejo ¥emanjsih, slabSe preperelih delcev
osnovne kamnine.

Plasti glinenega laporja predstavljajo primernoaugpno podlago za sanacijo in temeljenje
morebitnih opornih konstrukcij.
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T.4 TERENSKE PREISKAVE

V sklopu projektiranja sanacije temeljev lastnikipkav nismo izvedli. Dobili pa smo projekt
statike podjetja PROJEKTMETAL LJUBLJANA iz leta 1B7podatke o dveh vrtinah s strani
podjetja GRADING d.o.o0. in slike s podatki o razkop strani podjetja ADESCO d.o.o.

Glede na vzorce iz vrtin smo dolb geomehanske karakteristike materialov. Karaktie

so prikazane v tabeli.

Sloj Globina (m) Kohezija (kPa) Strizni kot (°)
Peseno meljna glina 0-1,8 1 19
Meljna glina 1 1,8-35 3 24,3
Meljna glina 2 3,5-4,7 5 26,7
Preperina laporja 4,7-5,2 8 33,5
Sivi lapor >5,2 10 34,9

T.5 METODA KON CNIH ELEMENTOV

Za kortni stattni izratun pomikov in NSK v AB pilotih smo uporabili progre, ki delujejo
na osnovi metode kénih elementov. Za izean smo uporabili programsko opremo Phase2
in program Tower7.

T.5.1 Prerafun s programom Phase2

Programska oprema Phase2 temelji na tem, da padanoo razdelimo na ké&no Stevilo
elementov, ki so med seboj povezani tako, da tadeldev ustreza geometrijskim
zn&ilnostim obravnavanega objekta in materialnim¢dnastim z vsemi anomalijami. S to
razdelitvijo je mozZno nat&no analizirati, oziroma prikazati vplive posegov geotehninem
projektiranju. Kot rezultat analize smo dobili vredti pomikov in napetosti analiziranega
obmaja pri razlenih faktorjih varnosti.

Izratun pomikov saniranega stanja in vrednotenja NSK gAiBtov smo obdelali v profilu
PR.1. Pri izraunu je bilo upoStevano obstogestanje, kjer je zgornja plast materiala napojena
z vodo, spodnja plast pa je za vodo nepropustna.

Za izraun stabilnosti so bili uporabljeni podatki pridadij iz:

- Geotehninih meritev z nivojem vode in
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- Geodetski posnetek terena

T.5.2.1 Sanirano stanje

Pri izra&&unu z metodo kamih elementov smo upoStevali materialne karakikest
pridobljene z dinandnim penetrometrom in uposStevali varnostni fakt@51(EC-7).

Pri izradunu je tako upostevano:

Material Kohezija (kPa) Strizni kot (°)
Peseno meljna glina 1 19,0
Meljna glina 1 3 24,3
Meljna glina 2 5 26,7
Preperina laporja 8 33,5
Sivi lapor 10 34,9
Armiran beton 500 1

Pri dimenzioniranju temeljev konstrukcije so upoatee geotehtine lastnosti materiala in
geometrija terena, kot dodatno plast obremenitve® stadali nivo vode, ki ga lahko
pricakujemo pri obilnem in dolgotrajnem deZevju. Zaadjo smo modelirali AB pilot
premera 30cm.

Rezultati in izr&guni pomikov temeljev so prilozeni v poglavju R.2

T.5.2 Preracun s programom Tower7

Program Tower7 je program za pr&ara konstrukcij z metodo kénih elementov. V njem
smo zmodelirali celotno konstrukcijo in jo obrenleskladno s predpisi Eurocode 1. Po
prer&unu smo pregledali rezultate in glede na rezuliateezionirali AB pilot pod temelji.
Rezultati statinega preréuna so prikazani v poglavju R.3.1 in R.3.2, kjevigna primerjava
deforamcij pod temelji. V modelu, ki predstavlj@riutno stanje so deforamcije dosegale
maksimalno vrednost 19 mm podckovnimi temelji in 6 mm pod pasovnimi temelji. V
modelu, ki predstavlja sanirano stanje pa so maksinpomiki pod tékovnimi temelji do 6
mm in pod pasovnimi zanemarljivo majhni.

Preverili smo tudi nosilnost AB pilota in sicer sogramom Tower7 kjer smo izvedli
dimenzioniranje AB pilota in z lastnim programom peer&un tlatne nosilnosti pilotov.
Rezultati tl&ne nosilnosti pilotov so prikazani v poglavju R.4.
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1.6 OPIS POGOJEV ZA GRADNJO

T.6.1 Pogoji za izvajanje zemeljskih del

Zahtevnih opravil pri izvajanju zemeljskih del nirigakovati. Glavnina izkopov bo
opravljenih v kategoriji zemljine 1, IV in V. Izépe je potrebno izvajati polozno v naklonu
1:1,5.

Na obmdaju, kjer je plast slabo nosilnih peho glinenih zemljin debelejSa je potrebno
zagotoviti zadostno plast zmrzlinsko odpornega kiega agregata.

Pe&eno meljna zemljina:
Klasifikacija po SIST EN IS0 14688-2:2004: saclSi

To je svetlo rjav do siv melj ter glinen melj z ¥ko nepodajne podlage.
Ocenjene geotehine karakteristike:

- prostorninska teza: y=19 - 20 kN/m

- strizna trdnost: ¢ =17-28,¢c=0-5kN/m2

- modul stisljivosti: M= 5-10 MN/M

- kategorija izkopa: lll. (lahka zemljina)
Pe&en lapor:

To je siva trdna oligocenska talninska glina, lelwgje sorazmerno veliko pehjaka.
Geotehnine karakteristike:
- prostorninska teza:  y=23 - 24 kN/m

- strizna trdnost: ¢ =30-35,c=5-20 kN/m2
-modul stisljivosti: M = 25 - 33 MN/m

- kategorija izkopa: V. (mehka do trda kamnina)
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T.7 PREDLOG SANACIJE

Za sanacijo temeljenja objekta, da bi prépreadaljne pomike konstrukcije v horizontalni in
vertikalni smeri, bomo izdelali AB pilote v ze obgih tockovnih temeljih konstrukcije.

T.7.1 AB piloti premera 300 mm

Osnova za iziaun AB pilotov so podatki pridobljeni z geotebinimi meritvami in geometrijo
terena.

Vgradnja AB pilotov v tékovne temelje se mora izvajati po korakih.
1. korak: Odkop t&kovnih temeljev do globine 0,9 m

2. korak: Dletenje in ruSitev temelja globine @z 0,3 m od dna temelja

3. korak: Vrtanje vrtine za vgradnjo AB pilota E@TVIJO

4. korak: Betoniranje AB pilota do viSine temelja

5. korak: Vrtanje lukenj premera 20 mm za jekleialia premera 12 mm

6. korak: Vgrajevanje jeklenih sider v temelj ieplienje z dvokomponentnim
epoksidnim lepilom BE-POX CL/21 po CELOTNI dolzsidra

7. korak: Postavitev opaza in betoniranje stika

8. korak: Zasutje temelja in postavitev okolicprvotno stanje

Detajli vgradnje armature v AB pilot in izvedbekstimed pilotom in temeljem so prikazani v
prilogah G.2, G.3, G.4 in G.5. Lokacije pilotov gaodetskem posnetku niso ozewae, saj
pridobljeni geodetski posnetek ne prikazuje lolatgmeljev.

Piloti so dveh raztinih dolzin. Vzhodna stran objekta (stran, ki glgotati cesti) ima 8
pilotov dolzine 5,5 m. Zahodna (zgornja) stranmpa B pilotov dolzine 4,2 m. Temelja, ki sta
na severni strani objekta imata dolzini pilotov :5n 4,2 m. 5,5 m dolg pilot ima temelj na
vzhodni strani severne fasade, medtem, ko ima 4@olg pilot temelj na zahodni strani
severne fasade.

Rob pilota mora biti zavrtan 5cm v zgornjem delméga (priloga G.4 — pogled iz tlorisa).

Pred z&etkom del je potrebno preveriti izvedbo stika mehéljem in stebrom. V kolikor je
steber pogreznjen v temeljdkot 5 cm je potrebno lego sider prilagoditi gledesteberPod
nobenim pogojem se ne sme zavrtati v jeklen steber!

V kolikor sider ni mozno vgraditi na opisan dra je potrebno izvesti ponovno
dimenzioniranje stikal
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T.8 OPOZORILA

Pegeno glinene zemljine in laporje karakteriziratotjivost na delovanje padavin. Tako se
lahko v ¢asu, ko so odkrite oziroma sveze odkopane, erozjsbcesi sorazmerno hitro
razvijejo in preoblikujejo povrSino, prav tako pa& jintenzivnho tudi preperevanje.
Priporatamo, da se izkopi izvedejo tedaj, da bagim manj ¢asa izpostavljeni zunanjim
vremenskim vplivom.

V primeru globljih in nenosilnih con pa je potrebpanoven ogled in odéitev o pripravi
temeljnih tal, oziroma o pretanu armature temeljev.

stranl2



BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

R. RACUNSKI DEL
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R.1 PODATKI O VRTINI
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GRADING d.o.0 STR. 1
GEOLOSKO GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V1
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R.2 VHODNI PODATKI IN IZRA CUN POMIKOV

stranl7



BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

R.2.11zraéun pomikov v PR.1 — obstojée stanje
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R.2.21zraéun pomikov v PR.1 — sanirano stanje

stranl9



BLAN d.0.0.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu www.blan.si
Askerceva ulica 50, 3330 Mozirje info@blan.si

R.3 STATICNI 1ZRA CUN KONSTRUKCIJE IN
OBREMENITVE TEMELJEV
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R.3.10bstojece stanje
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R.3.2Sanirano stanje
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R.4 TLACNA NOSILNOT AB PILOTA
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R.4.1Tla¢na nosilnost AB pilota premera 30 cm

Tla¢na nosilnost uvrtanih pilotov skladno z SIST-EN 1997-1

Poglavje7.6.2.3

Uporabljene enacbe: Faktorji nosilnosti po 2
Fe;d<=Rc;d Projektni pristop 3
Rbk=Ab*qb;k Yb 1
Rsk=2As;i*qsxk;i VYs 1
Y 1.25
Podatki o pilotu ve 1.25

Premer pilota 0.3 m

I1zradun karakteristi¢nega in projektnega odpora na placu pilota
Sloj 1
globina d 1.8 Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 1Cd 0.8 Nc 13.94089
strizni kot [¢] 19 6d 15.40 Ng 5.800234
Y 20 NY 2.403778
Qs;ki=Ccaji+ov*Ko*tandd 2.19 ca;i=Cd/2 0.4 Ko 0.734429
8d=0d/2 7.70
Rsk=As;i*qsikii 1.24 ov 18
Sloj 2
globina d 1.7 Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 3 Cd 2.4 Nc 19.74172
strizni kot €] 24.3 Bd 19.86 Nq 9.913726
Y 20 NY 6.016913
Qs;ki=Ccaji+ov*Ko*tandd 7.33 ca;i=Cd/2 1.2 Ko 0.66027
8d=0d/2 9.93
Rsik=As;i *Qs;k;i 3.91 ov 53
Sloj 3
globina d 1.2 Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 5 Cd 4 Nc 23.43474
strizni kot [¢] 26.7 6d 21.92 Nq 12.78645
Y 21 NY 9.004902
Qs;k;i=Ca;i+ov*Ko*tandd 12.02 ca;i=Cd/2 2 Ko 0.626724
8d=0d/2 10.96
Rs;k=As;i*qs:k;i 4.53 ov 82.6
Sloj 4
globina d 0.5 Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 8 Cd 6.4 Nc 40.38555
strizni kot [¢] 33.5 6d 27.90 Nq 27.73061
Y 23 NY 28.56496
Qs;k;i=Ca;i+ov*Ko*tandd 16.54 ca;i=Cd/2 3.2 Ko 0.532046
8d=0d/2 13.95
Rsk=As;i*qsikii 2.60 ov 100.95
Sloj 5
globina d 1 Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 10 Cd 8 Nc 45.74783
strizni kot €] 34.9 Bd 29.17 Ng 32.91413
Y 20 NY 36.53233
Rb;d=Rs;k/(Ys*€) 13.17 kN
Izratun karakteristi¢nega in projektnega odpora na peti pilota
Faktorji nosilnosti po Meyerhof
kohezija C 10 Cd 8 Nc 45.74783
strizni kot ¢} 34.9 Bd 29.16535016 Nq 32.91413
Y 23 Ny 36.53233
Ko 0.512668
ov 126.7
Qbik=Y*r*Ny+ov*Ko*Ng+c*Nc 2721.45
Rbk=Ab*qb;k 192.45
Rb;d 137.46 kN
Rc;d=Rb;d+Rs;d 150.63 kN
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R.5 PROJEKTANSKI PREDRA CUN
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R.6 FOTOGRAFIJE
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G. RISBE

stran28



